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Object Detection
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Object Classification VS Object Detection 



What is YOLO ?
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YOLO เป็นการรู้ จำวัตถุที่ใช้
วิธีการที่เรียกว่า “Fast
single-shot detection”
ซึ่งจะเป็นวิธีการที่สามารถ
ตรวจจับวัตถุได้
จากการส่งผ่านรูปภาพเข้าไป
ในระบบเพียงครั้งเดียว
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โครงสร้าง Yolov3 

สักษณะการทำงานแบ่งเป็นชั้น ๆ
ชั้นของคอนโวลูชั่น 
ชั้นของการเพิ่มอัตราสุ่ม 
ชั้นของการทำนายผล
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แบ่งภาพเป็นสี่เหลี่ยมตารางINPUT
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ในแต่ละตารางที่แบ่งออกมาจะทำการทำนายค่า boxes และค่า confidences : P(Object)
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ในแต่ละตารางที่แบ่งออกมาจะทำการทำนายค่า boxes และค่า confidences : P(Object)
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ทำนายความน่าจะเป็นของคลาสจากตารางทั้งหมด
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Dining 
Table
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กำหนดเงื่อนไขบนวัตถุ :P(Car | Object) 
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รวมช่องตารางกับคลาสเข้าด้วยกัน ทำการ NMS and threshold
detections
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Non-maximum Suppression (NMS)
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การรวมทั้งสองการตรวจจับวัตถุ
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ในระหว่างการเทรนนั้นจะมีการจับคู่
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ปรับให้ช่องตารางนั้นเป็นคลาสหนึ่งคลาส
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หาช่องตารางที่ดีที่สุด จากนั้นเพิ่มค่าคาดเดา
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จากนั้นจะลดค่าคาดเดาของตารางอื่น
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บางจุดไม่มีการอ้างอิงไปยังคลาสใด
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ลดค่า confidence ของกรอบนั้น ๆ 
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ลดค่า confidence ของกรอบนั้น ๆ 



ปัจจุบัน YOLO มีหลายแบบจำลองให้เลือกใช้ (และมีโครงสร้างที่ไม่เหมือนกัน)
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YOLOv3-tiny คือ Layers น้อยที่สุด (อันบนสุด) จะสังเกตุว่าความเร็วค่อนข้างดีมาก 220 FPS 
แต่ถ้าอยากให้แบบจำลองดีขึ้น อาจเลือกใช้ YOLOv3-spp ก็จะถูกต้องขึ้นมาก แต่ความเร็วก็จะตกลง
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ตัวอย่างการนำไปใช้งาน



 การตรวจจับหมวกนิรภัยและการใช้อาวุธปืน
เพื่อเตือนภัยเหตุโจรกรรม 

จากภาพกล้องวงจรปิดแบบเวลาจริง 






จากงานวิจัย 
คุณยงยุทธ ละมูลมอญ 

และ
คุณธนาสัย สุคนธ์พันธ์ 
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ตัวอย่างการนำไปใช้งาน



 การสร้างระบบตรวจนับบุคคลแบบเวลาจริง
ราคาประหยัด 

บน Raspberry Pi โดยประยุกต์อัลกอริทึม
Tiny YOLO V3 




จากงานวิจัย 

คุณปราโมทย์ ปัญญาโต  
และ

คุณนลิน สีดาห้าว 
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Tools Anaconda

https://www.anaconda.com/
products/individual#Downloads
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https://www.python.org/downloads/
https://www.python.org/downloads/
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สร้าง Envoriment สำหรับใช้การทำงาน 
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สร้าง Envoriment สำหรับใช้การทำงาน 
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เข้าใช้งาน jupyter Notebook



หน้าตาของ Jupyter Notebook
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สร้างโฟลเดอร์ เพื่อเก็บชิ้นงาน
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เปลี่ยนชื่อ
โฟล์เดอร์

ตามที่ต้องการแต่ขอแนะนำ
ให้ใช้คำว่า 

image_processing
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OpenCV (Open source
Computer Vision) เป็นไลบรารี
ฟังก์ชันการเขียนโปรแกรม (Library
of Programming Functions) โดย
ส่วนใหญ่จะมุ่งเป้าไปที่การแสดงผล
ด้วยคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม์
(Real-Time Computer Vision)
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https://pypi.org/project/opencv-
python/

Opencv
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https://pypi.org/project/opencv-python/
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ขั้นตอนติดตั้ง
เปิด PowerShell
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ขั้นตอนติดตั้ง
ป้อนคำสั่ง 

pip install opencv-python
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เป็นชื่อของ library ที่ใช้ในการคำนวนทางคณิตศาสตร์ในภาษา
Python ซึ่งภายในถูกเขียนด้วยภาษา C จึงทำงานได้เร็วและมี
ประสิทธิภาพ โดย NumPy มีความสามารถในการจัดการกับอาเรย์
หลายมิติและข้อมูลแบบเมทริกซ์ เราสามารถติดตั้ง NumPy ได้ง่าย
ผ่าน package installer ของ Python ด้วยคำสั่ง
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เป็นแก่นสำคัญของ Deep Learning แล้วยังเป็นแก่นสำคัญของ
การประยุกต์ใช้ Python ในงานคำนวณต่างๆ ทั้งด้านวิทยาศาสตร์
วิศวกรรมศาสตร์ สถิติ ธุรกิจ กราฟฟิก ฯลฯ อีกด้วย ดังนั้นเรียนรู้
Numpy ไว้มีประโยชน์ต่อชีวิตนักเขียนโปรแกรมมืออาชีพสายคำนว
นมากๆ
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https://numpy.org/install/

NUMPY
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https://numpy.org/install/


YOLO

https://pjreddie.com/darknet/yolo/
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https://pjreddie.com/darknet/yolo/
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ดาวน์โหลดทั้งไฟล์ cfg 
ลงในโฟลเดอร์ที่สร้างไว้
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กดปุ่ม Raw
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ทำการคลิกขวาเพื่อบันทึก
บันทึกลงในโฟล์เดอร์งาน
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ดาวน์โหลดทั้งไฟล์ weights
ลงในโฟลเดอร์ที่สร้างไว้
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ดาวน์โหลดทั้งไฟล์ weights
ลงในโฟลเดอร์ที่สร้างไว้
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มี 2 ไฟล์ในโฟลเดอร์คือ
cfg และ weights

หลักสูตรฝึกอบรม I Image Recognition with Python I ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา I KMUTNB



COCO
https://github.com/pjreddie/
darknet/blob/master/data/

coco.names
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https://github.com/pjreddie/%20darknet/blob/master/data/%20coco.names
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กดปุ่ม Raw
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ทำการคลิกขวาเพื่อบันทึก
บันทึกลงในโฟล์เดอร์งาน
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มี 3 ไฟล์ในโฟลเดอร์คือ
cfg ,weights และ names
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ดาวน์โหลดภาพ
https://bit.ly/2VPF2eo
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https://bit.ly/2VPF2eo


มี 4 ไฟล์ในโฟลเดอร์คือ
cfg ,weights ,names และไฟล์ภาพ
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เลือก Python 3
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กดเพื่อเปลี่ยนชื่อ
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เปลี่ยนชื่อเป็น
photo_detection

เสร็จสิ้นกดปุ่ม Rename
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Yolo คืออะไร
กระบวนการทำงาน Yolo
การติดตั้งเครื่องมือ

python
Jupiter notebook
Library
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สรุป



🥰เริ่มเขียน code กันเถอะ🥰
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นำเข้า Libraly ต่าง ๆที่ได้
ติดตั้งไปก่อนหน้านี้
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INPUT_FILE คือ ไฟล์ที่ต้องการนำมา Detection
LABELS_FILE คือ ไฟล์ข้อมูลแอตทริบิวต์ต่าง ๆ ของวัตถุ
CONFIG_FILE คือ ไฟล์กำหนดค่าของโมเดล YOLO
WEIGHT_FILE คือ ไฟล์ที่ผ่านการ train model YOLO
CONFIDENCE_THRESHOLD คือ เกณฑ์ความน่าจะเป็นวัตถุในภาพ
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คำสั่งให้นำ LABEL FILE ซึ่งตอนนี้เป็น COCO.NAMES ให้ระบบนำไปแกะ
ออกมานำไปบรรจุใน LABEL โดยให้เรียงเป็นบรรทัดเอาไว้
(มองไม่เห็น)

คำสั่งให้สร้างค่า seed ที่ถูกสุ่มขึ้นมาจากนั้นนำไปสุ่มสีที่แตกต่างกัน สำหรับ
นำไปแสดงเป็นกรอบรอบชิ้นวัตถุที่ถูก Detection
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คำสั่งให้สร้างตัวแปร net ขึ้นมาเพื่อนำค่า CONFIG และ WEIGHT ส่งไปยัง 
เซิร์ฟเวอร์ของ Darknet เพื่อนำมาคำนวณในโปรแกรมต่อไป

คำสั่งสร้างตัวแปร image ขึ้นมาเพื่อค่าของรูปภาพตัวอย่างที่นำเข้ามา

คำสั่งสร้างตัวแปร (H, W) เพื่อเก็บความสูงและความกว้างของภาพไว้
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คำสั่งกำหนดให้ Output เฉพาะส่วนที่ต้องการจาก YOLO

สร้างตัวแปร blob นำไปลดขนาดรูปภาพที่นำเข้ามาทดสอบให้เหลือ 416*416 
ให้สลับสีฟ้ากับน้ำเงิน ให้ส่งค่าไป net.setInput เริ่มนับเวลาเพื่อที่จะคำนวณ
ว่า YOLO ใช้เวลาในการคำนวณไปเท่าไหร่
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แสดงค่าเวลาที่ถูกใช้ไปในการคำนวณ YOLO ขึ้นมาในช่อง OUTPUT

ประการตัวแปร Array ทั้งหมด 3 ตัวคือ boxes, confidences, classIDs
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คำสั่ง วนซ้ำแต่ละเอาต์พุตของเลเยอร์

คำสั่ง วนซ้ำการตรวจจับแต่ละครั้ง
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คำสั่ง แยก class ID และ ค่า confidence (เช่น ความน่าจะเป็น) ของ
การตรวจจับวัตถุปัจจุบัน

หากค่า confidence ที่คาดการณ์ว่าตรวจจับ
มีค่ามากกว่าเกณฑ์ความน่าจะเป็นวัตถุในภาพ
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ปรับขนาด bounding box รูปโดยสัมพันธ์กับขนาดของรูปภาพ YOLO จะ
ส่งตำแหน่งตรงกลางbounding box (x, y) ของกรอบ ล้อมรอบตามด้วย
ความกว้างและความสูงของกล่อง

ใช้จุดตำแหน่งตรงกลาง bounding box (x, y) - ที่มีการ detection เพื่อ
หามุมด้านบนและด้านซ้ายของ bounding box
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อัปเดตรายการ bounding box  confidence และ classID

คำสั่งสร้างตัวแปร idxs เก็บค่า boxes, confidence,
CONFIDENCE_THRESHOLD, CONFIDENCE_THRESHOLD

หลักสูตรฝึกอบรม I Image Recognition with Python I ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา I KMUTNB



คำสั่งถ้ามีการตรวจสอบว่ามีการตรวจพบ idxs อย่างน้อยหนึ่งรายการ

คำสั่ง วนรอบซ้ำดัชนีที่เราเก็บไว้ใน idxs
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แยกค่า bounding box กล่องขอบเขต

****************************************
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คำสั่ง แสดง output image
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ลองกดทดสอบกัน
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ภาพ
ที่ผ่านการ

detection
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Workshop 1 ❤️

ให้ผู้อบรมเลือกภาพในโฟลเดอร์ตาม
ลิ้งค์ด้านล่าง จากนั้นไปแก้โค๊ดส่วนนึง
เพื่อให้ YOLO ทำการ Detection

https://bit.ly/3iPakL6
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Workshop 1 ❤️

ผู้เข้าอบรมต้องส่งงานโดยการ Print
Screen จากนั้น Save ส่งภาพมาตาม
ฟอร์มลิ้งค์ด้านล่าง

https://bit.ly/3iLl0Kz

หลักสูตรฝึกอบรม I Image Recognition with Python I ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา I KMUTNB

https://bit.ly/3iLl0Kz


Workshop 2 ❤️

ให้ผู้อบรมเลือกวัตถุที่อยู่ใกล้ๆตัวมา
เพื่อให้ YOLO ทำการ Detectionโดย
ให้หาวัตถุมาไว้ในภาพมากกว่า2ชิ้น
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Workshop 2 ❤️

ผู้เข้าอบรมต้องส่งงานโดยการ Print
Screen จากนั้น Save ส่งภาพมาตาม
ฟอร์มลิ้งค์ด้านล่าง

https://bit.ly/39tMHSI
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